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Литература, рекомендуемая для выполнения контрольных работ по электрооборудованию автомобилей

Введение

Стремительное развитие автомобилестроения во всём мире характеризуется значительным повышением требований ко всем системам автомобиля, что в значительной степени касается и автомобильного электрооборудования. Здесь следует упомянуть такие существенные факторы как увеличение количества единиц электрооборудования, увеличение суммарной мощности потребителей, повышение сложности вспомогательных систем для создания современного уровня комфорта для водителей и пассажиров, применение современных устройств безопасности при дорожно-транспортных происшествиях, использование модифицированных систем для более полного сгорания топлива и снижения уровня токсичности выхлопных газов, увеличение ресурса всех систем автомобиля, облегчение управления автомобилем, упрощение диагностических работ с одновременным качественным обслуживанием и многое другое.
Всё это требует совершенствования и модернизации производственной базы автосервисов и станций технического обслуживания автомобилей. Но никакая модернизация не даст хорошего результата без качественной подготовки специалистов для этих предприятий. Многие работники автосервисов и СТО проходят обучение без отрыва от производства в высших и средних учебных заведениях. Такая форма обучения предполагает сочетание накопленного производственного опыта с получением теоретических и практических навыков в рамках непродолжительных экзаменационных сессий. Успешное проведение такого учебного процесса невозможно без сознательной и настойчивой работы над контрольными заданиями. В данной контрольной работе наряду с традиционными вопросами описательного характера даются вопросы, связанные с проблемными ситуациями в системах энергоснабжения и зажигания. Внимательность и добросовестность студентов, выполняющих эти 

задания ,может принести несомненную пользу для развития способности анализировать при решении проблем с неисправностями в наиболее сложных системах электрооборудования автомобилей. Очень существенно также потренироваться с работой монтажных схем, без которых немыслима деятельность современного автоэлектрика и техника-диагноста.
Выписка из рабочей программы МДК
Раздел 2. Электрооборудование автомобилей.

А. Система электроснабжения
Тема 2.1 Общие сведения о системе электроснабжения

Тема 2.2 Аккумуляторные батареи

Тема 2.3 Генераторные установки

Тема 2.4 Схемы систем электроснабжения

Тема 2.5 Эксплуатация системы электроснабжения

Б. Система зажигания
Тема 2.6 Общие сведения. Контактная система зажигания

Тема 2.7 Полупроводниковые системы зажигания
Тема 2.8 Устройство  и характеристики приборов системы зажигания

Тема 2.9 Эксплуатация приборов системы зажигания

В. Электропусковые системы
Тема 2.10 Общие сведения. Устройство стартера

Тема 2.11 Характеристика и схемы электропусковых систем

Тема 2.12 Устройства для облегчения пуска холодного двигателя

Тема 2.13 Эксплуатация электропусковых систем

Г. Контрольно-измерительные приборы. Система освещения и световой сигнализации
Тема 2.14 Контрольно-измерительные приборы

Тема 2.15 Осветительные приборы

Тема 2.16 Приборы световой сигнализации

Тема 2.17 Схемы включения и эксплуатация светотехнических приборов
Д. Дополнительное оборудование. Бортовая сеть
Тема 2.18 Звуковые сигналы, электродвигатели, стеклоочистители

Тема 2.19 Система управления экономайзером принудительного холостого хода

Тема 2.20 Схемы электрооборудования современных автомобилей

Тема 2.21 Коммутационная аппаратура, устройства для снижения радиопомех
Таблица 1.

Вопросы по аккумуляторным батареям

	№

вар.
	Наименование задания по аккумуляторным
 батареям
	Примечания

	1
	Опишите химический процесс, происходящий в аккумуляторе при разряде. Что покажет ареометр при температуре t = -35*С, если аккумулятор разряжен на 30% ?
	

	2
	Опишите химический процесс, происходящий в аккумуляторе при заряде. Что покажет ареометр при температуре t = + 65*C, если аккумулятор разряжен на 30% ?
	

	3
	Опишите причины повышенной сульфатации пластин аккумулятора и укажите причины её появления. Расчитайте степень разряда аккумулятора, если ареометр при температуре t =
-25*С показал плотность электролита 1.24 г/см3?
	

	4
	Опишите метод заряда, применяемый на автомобиле, и укажите преимущества и недостатки этого метода. Определите степень разряда аккумулятора, если ареометр при температуре t = + 75* показал плотность электролита 1.19 г/см3? 
	

	5
	Опишите метод заряда, применяемый в стационарных условиях, и укажите преимущества и недостатки этого метода. Определите степень разряда аккумулятора, если ареометр при температуре t = 

-15*С показал плотность электролита 1.26 г/см3 ?
	

	6
	Опишите процесс сезонного обслуживания аккумуляторной батареи. Что покажет ареометр при температуре t = + 55*С, если аккумулятор разряжен на 48% ?
	

	7
	Перечислите основные параметры аккумуляторов и укажите способы их определения. Что покажет ареометр при t = -30 *С, если аккумулятор разряжен на 42 % ?
	

	8
	Каким способом можно определить ЭДС и напряжение аккумуляторной батареи на автомобиле? Рассчитайте степень разряда аккумулятора, если измеренная плотность электролита при t = -20*С  равна 1.21 г/см3 ?
	

	9
	Как можно определить реальную емкость батареи? Рассчитайте степень разряда аккумулятора, если измеренная плотность электролита при температуре t = + 70*С равна 1.20 г/см3?
	

	10
	Каким способом можно определить наличие наружного короткого замыкания на крышке аккумуляторной батареи? Что покажет ареометр при температуре t = -35*С, если аккумулятор разряжен на 24 % ?
	

	11
	Дайте определение электрической емкости аккумуляторной батареи. Что покажет ареометр при температуре t = + 75*С, если аккумулятор разряжен на 42%?
	

	12
	Поясните, как необходимо включать стартер, чтобы избежать образования большого количества кристаллов PbSO4? Рассчитайте степень разряда аккумулятора, если измеренная плотность электролита при t = - 28*С равна 1.25 г/см3? 
	

	13
	Поясните, почему после неудачной попытки запуска двигателя рекомендуется сделать значительную паузу перед повторным включением стартера? Каковы будут показания ареометра при температуре t = -35*С, если аккумулятор полностью заряжен? 
	

	14
	Укажите возможные причины внутреннего короткого замыкания в аккумуляторе. Каковы будут показания ареометра  при t = +75*С, если аккумулятор полностью заряжен?
	

	15
	Поясните, как влияет температура электролита на величину реальной емкости батареи? Что покажет ареометр при температуре t = +55*С, если аккумулятор разряжен на 54%?
	

	16
	Поясните, как влияет на реальную емкость аккумуляторной батареи величина разрядного тока. Что покажет ареометр при температуре t = -32*С, если аккумулятор разряжен на 24% ?
	

	17
	Дайте свою оценку совета некоторых водителей перед запуском двигателя в холодное время года включать на несколько минут фары. Как можно рассчитать степень разряда аккумулятора?.
	

	18
	Как с помощью закона Ома для полной цепи можно объяснить значительное падение напряжения аккумуляторной батареи при включении стартера? Как следует применять температурную поправку при измерении плотности электролита?
	

	19
	Чем отличается конструкция необслуживаемых батарей от обычных? Что покажет ареометр при температуре электролита t =
+72*С, если аккумулятор разряжен на 60% ?
	

	20
	Опишите приборы, которыми пользуются автоэлектрики для проверки параметров аккумулятора. Определите степень разряда аккумулятора. если измеренная при температуре t = -33*С плотность электролита равна 1.28 г/см3 ?
	

	21
	Поясните различие в определении ЭДС и напряжения аккумулятора. Определите степень разряда аккумулятора, если измеренная при температуре t = +82*С равна 1.16 г/см3 ?
	

	22
	Поясните различие в определении ЭДС и ЭДС покоя. Что покажет ареометр при температуре t = -28*С, если аккумулятор разряжен на 18 % ?
	

	23
	Дайте оценку состояния батареи, если после года работы она при подключении к зарядному устройству быстро «закипает». Что покажет ареометр при температуре t = +67*С, если аккумулятор разряжен на 12% ?
	

	24
	Дайте оценку состояния батареи, если в одном из аккумуляторов наблюдается заметное газовыделение при выключенной цепи. Определите степень разряда аккумулятора, если измеренная при температуре t = -29*С плотность электролита равна 1.23 г/см3 ?
	

	25
	О какой неисправности говорит сильный нагрев наконечника стартерного провода, подключенного к батарее? Определите степень разряда аккумулятора, если измеренная при температуре t = +79*С плотность электролита равна 1.21 г/см3 ?
	


Таблица 2

Вопросы по генераторным установкам

	№
вар.
	Наименования задания по генераторным
 установкам
	Примечания

	1
	Опишите принцип работы генератора переменного тока. Как отразится на работе генератора пробой выходного транзистора в регуляторе напряжения 13.3702?
	

	2
	Опишите назначение и работу выпрямительного блока автомобильного генератора. Как отразится на работе генератора пробой гасящего диода в регуляторе напряжения 121.3702 ?
	

	3
	Опишите назначение и устройство ротора генератора переменного тока. Как отразится на работе генератора плохой контакт регулятора напряжения с «массой» автомобиля?
	

	4
	Поясните принцип регулирования напряжения генератора? Почему на современных автомобилях контактные (вибрационные) регуляторы заменены электронными?
	

	5
	Какими приборами контролируется работа генератора на автомобиле? Как изменится работа генератора, если в регуляторе напряжения 201.3702 перегорит резистор R14?
	

	6
	Как можно проверить работу генераторной установки на автомобиле с помощью мультиметра? Как повлияет на работу генератора пробой транзистора VT3 в схеме регулятора напряжения 13.3702?
	

	7
	Опишите методику проверки диодов выпрямительного блока генератора с помощью контрольной лампы. Как повлияет на работу генератора пробой транзистора VT3 в схеме регулятора напряжения 17.3702?
	

	8
	Опишите устройство статора трехфазного генератора; укажите количество катушек и способы их соединения между собой. Как изменится напряжение генератора, если в регуляторе напряжения 121.3702 пробит диод VD3&
	

	9
	Поясните назначение трёх дополнительных диодов выпрямительного блока современных генераторов. Как изменится напряжение генератора, если в регуляторе напряжения Я112В перегорит резистор R5?
	

	10
	Опишите назначение конденсатора, который подключается параллельно к «плюсовому» выводу генератора. Как отразится на работе генератора пробой транзистора VT1 в схеме регулятора напряжения  Я120?
	

	11
	Поясните, почему при работе генератора категорически запрещается отсоединять аккумуляторную батарею. Как повлияет на напряжение генератора пробой диода VD3 в регуляторе напряжения 201.3702?
	

	12
	Дайте собственную оценку ситуации, при которой водитель случайно подсоединил аккумуляторную батарею наоборот,  перепутав полярность? Как можно проверить сопротивление обмотки возбуждения генератора?
	

	13
	Дайте оценку состояния генератора, если при полной нагрузке его напряжение равно 13,5 (в). Как отразится на работе генератора пробой транзистора VT2 в схеме Я!12А?
	

	14
	Дайте оценку состояния генератора, если при полной электрической нагрузке его напряжение равно 14,5 (в). Как отразится на работе генератора перегорание резистора R5 в схеме регулятора напряжения 13.3702?
	

	15
	В формуле ЭДС генератора Е=СnФ поясните смысл каждого параметра. Как изменится напряжение генератора. если в схеме регулятора напряжения РР132 пробит транзистор VT1?
	

	16
	Поясните, как в современных генераторах подключается контрольная лампа генератора. Как повлияет на работу генератора перегорание резистора R1 в схеме регулятора напряжения Я112А?
	

	17
	Какие особенности конструкции генератора обеспечивают его длительную работу без перегревания? Как отразится на работе генератора пробой конденсатора С1 в схеме регулятора напряжения Я112А?
	

	18
	Каково отличие регуляторов напряжения Я112В и Я120? Взаимозаменяемы ли эти регуляторы? Как отразится на работе генератора перегорания резистора R4 в схеме регулятора напряжения РР132?
	

	19
	Укажите возможные причины значительного понижения напряжения генератора (менее 13 вольт) при полной нагрузке, хотя без нагрузки напряжение близко к норме.  Каковы технические условия на величину напряжения при полной электрической нагрузке?
	

	20
	Опишите методику проверки обмоток статора и ротора генератора с помощью тестера (омметра). Как повлияет на работу генератора пробой диода VD2 в схеме регулятора напряжения Я112А?
	

	21
	В генераторах Г221 нулевая точка обмоток статора выводится на дополнительную клемму; поясните назначение этого вывода. Как отразится на работе генератора пробой конденсатора С1 в схеме регулятора напряжения 17.3702?
	

	22
	К каким последствиям может привести пробой диодов выпрямительного блока генератора? Поясните принцип работы полупроводникового диода.
	

	23
	Опишите методику проверки регуляторов напряжения. Как отразится на работе генератора пробой транзистора VT4 в схеме регулятора напряжения 21.3702?
	

	24
	Поясните принцип работы диода-стабилитрона, применяемого в электронных регуляторах напряжения. Как изменится напряжение генератора, если в регуляторе напряжения 17.3702 побит транзистор VT3?
	

	25
	Дайте подробное описание электрических понятий «переменный ток» и «постоянный ток». Как отразится на работе генератора перегорание резистора R8 в схеме регулятора напряжения Я120?
	


Таблица 3

Вопросы по приборам системы зажигания

	№

вар.
	Наименования задания по приборам системы

зажигания
	Примечания

	1
	Опишите принцип работы катушки зажигания. Как отразится на работе системы зажигания пробой транзистора в коммутаторе

 ТК-102?
	

	2
	Сравните конструкцию катушек зажигания, применяемых на современных автомобилях. Как отразится на работе системы зажигания пробой диода в коммутаторе ТК-102?
	

	3
	Укажите параметры, использованные в законе электромагнитной индукции E=BlVsina. Как отразится на работе системы зажигания пробой конденсатора С1 в коммутаторе ТК-102?
	

	4
	Поясните назначение параметра V в формуле ЭДС электромагнитной индукции применительно к работе катушки зажигания. Как отразится пробой конденсатора С2 в коммутаторе ТК-102 на работу системы зажигания?
	

	5
	Поясните роль прерывателей в работе системы зажигания с помощью закона электромагнитной индукции E=BlVsina. Как отразится на работе системы зажигания обрыв первичной обмотки импульсного трансформатора (ИТ) в коммутаторе ТК-102?
	

	6
	Каков главный недостаток классической (контактной) системы зажигания? Как отразится на работе системы зажигания обрыв вторичной обмотки импульсного трансформатора (ИТ) в ТК-102?
	

	7
	Опишите общее устройство прерывателя-распределителя. Как отразится на работе системы зажигания обрыв провода между одноименными клеммами «К» катушки зажигания и транзисторного коммутатора ТК-102?
	

	8
	Поясните назначение центробежного регулятора в прерывателе-распределителе системы зажигания. Как отразится на работе системы зажигания плохой контакт коммутатора ТК-102 с «массой» автомобиля?
	

	9
	Опишите работу вакуумного регулятора в прерывателе-распределителе системы зажигания. Как отразится на работе системы зажигания перегорание резистора R10 в коммутаторе 

ТК-200?
	

	10
	Поясните назначение октан-корректора в прерывателях-распределителях системы зажигания. Как отразится на работе системы зажигания пробой транзистора VT4 в коммутаторе 
ТК-200?
	

	11
	Какие составляющие образуют угол опережения зажигания; какие факторы влияют на величину этого угла? Как отразится на работе системы зажигания VT3 в коммутаторе ТК-200?
	

	12
	Опишите методику проверки и регулировки начального угла опережения зажигания. Как отразится на работе системы зажигания пробой транзистора VT2 в коммутаторе ТК-200?
	

	13
	Опишите методику проверки обмоток катушки зажигания с помощью омметра. Как отразится на работе системы зажигания пробой транзистора VT1 в коммутаторе ТК-200? 
	

	14
	Опишите требования, предъявляемые к элементам высоковольтной части системы зажигания. Как отразится на работе системы зажигания пробой конденсатора С1 в коммутаторе ТК-200?
	

	15
	Какие способы распределения высокого напряжения применяются в современных автомобилях? Как отразится на работе системы зажигания перегорание резистора R8 в коммутаторе ТК-200?
	

	16
	Опишите различия  в катушках, применяемых на автомобилях ГАЗ с двигателями ЗМЗ-402 и ЗМЗ-406. Как отразится на работе системы зажигания перегорание резистора R6 в коммутаторе 

ТК-200?  
	

	17
	Поясните, можно ли вместо датчика системы зажигания ВАЗ установить датчик системы зажигания автомобиля ГАЗ с двигателем ЗМЗ-402. Как отразится на работе системы зажигания перегорание резистора R3 в коммутаторе ТК-200?
	

	18
	Поясните, можно ли вместо коммутатора 13.3734 установить коммутатор 36.3734. Как отразится на работе системы зажигания перегорание резистора R4 в коммутаторе ТК-200?
	

	19
	Опишите устройство и принцип работы датчика системы зажигания автомобиля ГАЗ с двигателем ЗМЗ-402. Как отразится на работе системы зажигания перегорание резистора r2 в коммутаторе 36.3734?
	

	20
	Опишите устройство и принцип работы датчика Холла, устанавливаемого на автомобилях ВАЗ. Как отразится на работе системы зажигания пробой транзистора VT1 в коммутаторе 36.3734?
	

	21
	Опишите работу многоискрового режима при пуске двигателя в коммутаторе ТК-200. Как отразится на работе системы зажигания пробой транзистора VT3 в коммутаторе 13.3734?
	


	22
	Поясните, почему в электронных системах зажигания пробивное напряжении на свечах значительно выше, чем в контактной системе. Как отразится на работе системы зажигания пробой транзистора VT2 в коммутаторе 13.3734?
	

	23
	Поясните, что означает выражение «Тепловой режим искровой свечи». Как отразится на работе системы зажигания пробой конденсатора С9 в коммутаторе 36.3734?
	

	24
	Поясните смысл выражения «калильное число свечи»; чем отличаются «горячие» свечи от «холодных». Как отразится на работе системы зажигания пробой конденсатора  С6 в коммутаторе 13.3734?
	

	25
	Опишите методику проверки транзисторных коммутаторов с помощью контрольной лампы. Как отразится на работе системы зажигания перегорание резистора R3 в коммутаторе 13.3734?
	


Таблица 4

Задания по системам управления двигателем

	№

вар.
	Наименование заданий по системам управления 

двигателем
	примечания

	1
	Опишите устройство и принцип работы датчика положения коленчатого вала. Как можно проверить исправность этого датчика?
	

	2
	Опишите устройство и принцип работы датчика температуры охлаждающей жидкости. Как можно проверить исправность этого датчика? Какое влияние оказывает на работу системы управления двигателем изменение сигнала этого датчика?
	

	3
	Опишите устройство и принцип действия датчика детонации. Каким способом можно проверить исправность датчика детонации? Поясните суть детонации и её последствий.
	

	4
	Опишите устройство и принцип работы датчика скорости. Как можно проверить исправность этого датчика? Какие приборы могут применяться для данной проверки?
	

	5
	Опишите устройство и принцип работы датчика положения дроссельной заслонки. Какими способами можно проверить исправность этого датчика?  Роль этого датчика при запуске. 
	

	6
	Опишите устройство и принцип работы датчика массового расхода воздуха. Каким способом можно проверить исправность датчика?  Укажите разновидности датчиков для автомобилей ВАЗ и ГАЗ.
	

	7
	Опишите устройство и принцип работы датчика кислорода («лямбда» - зонда). Почему системы управления, укомплектованные таким датчиком, называют системами с обратной связью?
	

	8
	Опишите назначение системы рециркуляции отработанных газов. Укажите функции всех элементов этой системы. Сравните работу двигателя, снабженного такой системой, и двигателя без неё. 
	

	9
	Опишите устройство и принцип работы датчика температуры воздуха во впускном коллекторе. Поясните способы проверки исправности этого датчика.
	

	10
	Опишите устройство и принцип работы датчика фаз (датчика положения  распределительного вала). На каких автомобилях устанавливают такой датчик?
	

	11
	Поясните, как контролируется работа датчиков в системе управления двигателем. Как реагирует блок управления на возможные неисправности датчиков? Возможна ли работа двигателя при отключении датчиков?
	

	12
	Поясните, каковы особенности конструкции бензонасосов, применяемых в инжекторных двигателях. Сравните с бензонасосами для карбюраторных двигателей.
	

	13
	Опишите устройство и работу системы топливоподачи инжекторного двигателя. Каким способом можно проверить давление в топливной рампе и производительность каждой форсунки в отдельности?
	

	14
	Опишите способы проверки электрической цепи электробензонасоса и форсунок. Укажите электрические характеристики этих приборов.
	

	15
	Опишите принцип работы и особенности конструкции катушек зажигания (модулей зажигания), применяемых в двигателях с электронной системой управления. Поясните методику проверку первичных и вторичных обмоток катушек.
	

	16
	Опишите варианты распределения высокого напряжения, используемые  в современных отечественных и зарубежных автомобилях.
	

	17
	Опишите особенности включения электрического двигателя вентилятора системы охлаждения. Приведите цепь включения этого двигателя. 
	

	18
	Опишите устройство и принцип работы  регулятора холостого хода в системе управления двигателем. Каким способом можно проверить исправность этого исполнительного механизма?
	

	19
	Опишите назначение, устройство и принцип действия клапана продувки адсорбера в системе управления двигателем. Поясните методику проверки клапана.
	

	20
	Опишите устройства, используемые для контроля работы системы управления непосредственно в процессе движения автомобиля и предусмотренные заводом-изготовителем. 
	

	21
	Опишите устройства, используемые для проверки( диагностики) системы управления в условиях автосервиса. Дайте сравнительную характеристику этих устройств.
	

	22
	Опишите основные режимы диагностики, предусмотренные в переносных диагностических приборах (сканерах) типа ДСТ-2 или ДСТ-10. Если пользовались другими сканерами, сошлитесь на них.
	

	23
	Опишите основные режимы проверки, предусмотренные в стационарных мотор-тестерах или приставках, подключаемых к компьютеру с установленной диагностической программой.
	

	24
	Опишите, с какими неисправностями вы сталкивались при эксплуатации автомобиля с электронной системой управления двигателем. Какими средствами диагностики вы пользовались?
	

	25
	Опишите, какие параметры работы двигателя можно изменить с помощью диагностических приборов? Если вы сталкивались с подобными регулировками, укажите цели, которыми вы руководствовались при выполнении данных операций.  
	


Таблица 5

Задания по схемам электрооборудования автомобилей

	№

вар.
	Наименования задания по электрической цепи и

марка автомобиля
	Примечания

	1
	Из общей электромонтажной схемы электрооборудования автомобиля ВАЗ-2107 вычертите цепь включения электродвигателя вентилятора системы охлаждения.
	

	2
	Из общей электромонтажной схемы электрооборудования автомобиля ВАЗ-2107 вычертите цепь включения обогревателя заднего стекла.
	

	3
	Из общей монтажной схемы электрооборудования автомобиля ВАЗ-2107 вычертите цепь включения противотуманного света задних фонарей.
	

	4
	Из общей монтажной схемы электрооборудования автомобиля ВАЗ-2107 вычертите цепь включения ближнего света фар и габаритных огней.
	

	5
	Из общей монтажной схемы электрооборудования автомобиля ВАЗ-2107 вычертите цепь включения указателя поворотов в режиме указателя поворотов.
	

	6
	Из общей монтажной схемы электрооборудования автомобиля ВАЗ-2107 вычертите цепь включения указателя температуры охлаждающей жидкости.
	

	7
	Из общей монтажной схемы электрооборудования автомобиля ВАЗ-2110 вычертите цепь включения возбуждения генератора при пуске автомобиля.
	

	8
	Из общей монтажной схемы электрооборудования автомобиля ВАЗ-2110 вычертите цепь включения сигнализатора давления масла в системе смазки двигателя.
	

	9
	Из общей монтажной схемы электрооборудования автомобиля ВАЗ-2110 вычертите цепь включения обогревателя заднего стекла автомобиля.
	

	10
	Из общей монтажной схемы электрооборудования автомобиля ВАЗ-2110 вычертите цепь включения дальнего света фар и габаритных огней.
	

	11
	Из общей монтажной схемы электрооборудования автомобиля ВАЗ-2110 вычертите цепь включения противотуманного света в задних фонарях.
	

	12
	Из общей монтажной схемы электрооборудования автомобиля ВАЗ-2110 вычертите цепь включения указателя поворотов в режиме аварийной сигнализации.
	

	13
	Из общей монтажной схемы электрооборудования автомобиля ВАЗ-21099 вычертите цепь включения электродвигателя вентилятора системы охлаждения.
	

	14
	Из общей монтажной схемы электрооборудования автомобиля ВАЗ-21099 вычертите цепь включения света заднего хода задних фонарей.
	

	15
	Из общей монтажной схемы электрооборудования автомобиля ВАЗ-21099 вычертите цепь включения указателя уровня топлива и сигнализатора резерва топлива.
	

	16
	Из общей монтажной схемы электрооборудования автомобиля ВАЗ-21099 вычертите цепь включения указателя поворотов в режиме  указателя поворотов.
	

	17
	Из общей монтажной схемы электрооборудования автомобиля ВАЗ-21099 вычертите цепь включения дальнего светы фар и габаритных огней.
	

	18
	Из общей электромонтажной схемы электрооборудования автомобиля ВАЗ-21099 вычертите цепь включения системы пуска автомобиля.
	

	19
	Из общей монтажной схемы электрооборудования автомобиля ВАЗ-2115 вычертите цепь включения указателя температуры охлаждающей жидкости.
	

	20
	Из общей монтажной схемы электрооборудования автомобиля ВАЗ-2115 вычертите цепь включения указателя уровня топлива и сигнализатора резерва топлива.
	

	21
	Из общей монтажной схемы электрооборудования автомобиля ВАЗ-2115 вычертите цепь включения ближнего света фар и заднего противотуманного света.
	

	22
	Из общей монтажной схемы электрооборудования автомобиля ВАЗ-2115 вычертите цепь включения указателя поворотов и сигнализатора поворотов комбинации приборов.
	

	23
	Из общей монтажной схемы электрооборудования автомобиля ВАЗ-2115 вычертите цепь включения габаритного света и ламп подсветки комбинации приборов. 
	

	24
	Из общей монтажной схемы электрооборудования автомобиля ВАЗ-2115 вычертите цепь включения электрических стеклоподъемников дверей.
	

	25
	Из общей монтажной схемы электрооборудования автомобиля ВАЗ-2115 вычертите цепь включения моторедукторов очистителей фар.
	


Общие рекомендации для выполнения контрольных работ по электрооборудованию автомобилей

· Перед началом выполнения контрольной работы необходимо ознакомиться с основными темами программы раздела «Электрооборудование» .

· Для успешной работы над заданием следует повторить такие разделы электротехники как «Электромагнитная индукция», «Машины постоянного и переменного тока», «Полупроводниковые приборы-диоды, стабилитроны, транзисторы» и «Электрические цепи переменного и постоянного тока».
· Для того, чтобы оперативно использовать информацию, целесообразно заранее подобрать необходимую литературу, схемы электрооборудования автомобилей, указанных в задании. Если у вас есть компьютер, то информацию следует заготовить на удобном носителе или приобрести компакт-диск с готовым материалом.
· Если есть возможность, то лучше использовать компьютерные программы с интерактивной схемой электрооборудования автомобиля, указанного в задании.

· Если вы будете активно пользоваться компьютером при выполнении контрольной работы, обязательно применяйте сканер для  создания рисунков-иллюстраций, т.к. в задании есть вопросы по устройству отдельных деталей и приборов.

·  Приготовленные иллюстрации распечатывайте или вклеивайте вместе с текстом ответа на данный вопрос. Это значительно улучшит впечатление от выполненной работы и поможет при защите работы и сдаче экзамена.
· Используйте ваш личный опыт в эксплуатации автомобиля. Если ситуация, указанная в задании, вам знакома, обязательно ссылайтесь на неё при ответе на поставленный вопрос.
· Если ответ на вопрос связан с проблемной ситуацией, и вы затрудняетесь с формулировкой ответа, используйте советы опытных людей, но не переписывайте автоматически переданную информацию, а попытайтесь аргументировано изложить собственную версию ответа.

· Избегайте односложных и общих, неконкретных ответов на поставленные проблемные вопросы. Помните, что неверный, но аргументированный ответ бывает более ценным, чем правильный, но ничем не обоснованный ответ.
· В каждой работе предусмотрено пять заданий, указанных в пяти соответствующих таблицах. Обратите внимание, что в  задании по конкретной теме может быть два не связанных друг с другом вопрос, на которые следует отвечать отдельно

· Номер варианта рекомендуется выбирать в соответствии с  порядковым номером перед фамилией студента в классном журнале.
· Оформлять контрольную работу можно либо в стандартной школьной тетради, либо на отдельных листах формата А4.

· При оформлении задания по схемам электрооборудования автомобилей необходимо соблюдать общепринятые условные обозначения элементов, применяемые в принципиальных и полумонтажных электрических схемах.

· Все диаграммы, формулы, чертежи и схемы должны сопровождаться соответствующими спецификациями.

· Оформлять работу можно как в рукописном варианте, так и с использованием компьютерных технологий.
Указания к выполнению задания 1

Перед выполнением 1-го задания необходимо изучить устройство аккумуляторных батарей, основные параметры аккумулятора и способы их измерения или вычисления. После этого следует обратить внимание на особенности эксплуатации батарей, методы заряда и контроля за состоянием аккумуляторов. Первый вопрос задания потребует ссылки на конструкцию или графические диаграммы, которые следует привести в работе вместе с соответствующими спецификациями и пояснениями. Например, это может быть рисунок батареи в разрезе, рисунок измерительного прибора, график зависимости емкости аккумулятора от температуры электролита и т.д.

Для ответа на 2-й вопрос необходимо проанализировать формулу температурной поправки на плотность электролита. Из формулы следует, что плотность электролита при понижении температуры электролита относительно + 25*С увеличивается из расчета

 0, 0007 (г/см3) на 1 градус и уменьшается на такую же величину при повышении температуры более + 25*С. Процент разряда определяется из следующего соотношения. При разряде аккумулятора на 6% плотность электролита уменьшается на 0,01 (г/см3), причем эта плотность должна соответствовать температуре +25*С. Например у разряженного на 30% аккумулятора плотность электролита при температуре +25*С будет !,22 (г/см3), т.е. понизится на 0,05 относительно 1,27 (г/см3) по ГОСТу. Если же замер производить при температуре -15*С, то ареометр покажет 1,248, т.е.на 0, 028 (г/см3) больше. Такую методику следует применять при расчете всех подобных задач.

Указания к выполнению задания 2

Для выполнения второго задания следует повторить устройство автомобильных генераторов и его отдельных узлов (статора, ротора, выпрямительного блока и регулятора напряжения). В ответе на первый вопрос задания потребуется кроме описательного текста привести рисунок генератора или его деталей в разрезе и электрическую схему соединения элементов со всеми ссылками и пояснениями. Для ответа на второй вопрос от вас потребуется знание работы схемы соответствующего регулятора и четкое представление о предназначении полупроводниковых приборов (диодов, стабилитронов и транзисторов). Поскольку от вас потребуется сделать вывод о последствиях заданной неисправности, необходимо точно представить, что пробитые диоды, транзисторы и конденсаторы можно условно заменить обычным проводником, а перегорание резистора означает обрыв в этой цепи. Помните, что регулятор напряжения это устройство, включенное в цепь обмотки возбуждения  генератора, для ограничения величины тока возбуждения  при возрастании напряжения свыше регулируемой величины. Следовательно выходной транзистор должен открываться и закрываться с большой частотой, и изменения в работе схемы регулятора могут повлиять на  напряжение генератора. Ваш анализ должен спрогнозировать возможное изменение.

Указания к выполнению задания 3

Выполнение третьего задания потребует уверенное знание принципа работы системы зажигания и устройства приборов системы зажигания. В ответе на первый вопрос необходимо привести описание работы конкретного прибора системы зажигания с использованием рисунков, электрических схем со всеми пояснениями и ссылками.

 Второй вопрос потребует подхода к проблеме, аналогичного второму заданию,  т.к. последствия неисправности бесполезно искать в готовом виде. Их можно сформулировать,  лишь представив неисправный элемент как обрыв или короткое замыкание на исследуемом участке цепи. Следует исходить из главного условия бесперебойной работы цепи низкого напряжения – выходной транзистор коммутатора должен надёжно и бесперебойно открываться и закрываться и тем самым прерывать ток в первичной обмотке катушки зажигания, т.к. именно в момент прерывания этого тока во вторичной обмотке катушки индуктируется ЭДС электромагнитной индукции, создающая пробивное напряжение на каждой свече поочерёдно! Любое нарушение этого процесса может повлиять на работу свечей зажигания. Именно эти последствия необходимо спрогнозировать при анализе предложенной неисправности. Например, пробитый выходной транзистор будет постоянно пропускать ток по первичной обмотке катушки зажигания, отсутствие прерывание тока сделает скорость изменения магнитного потока в катушке равной нулю, что приведёт к отсутствию ЭДС во вторичной обмотке катушки и пробивного напряжении на свечах.

Указания к выполнению задания 4

Вопросы, поставленные в 4-м задании, касаются приборов системы управления двигателя с впрыском топлива. Для выполнения этого задания нужно хорошо ознакомиться с особенностями этой системы и методикой проверки и диагностики системы управления. Если вы знакомы с эксплуатацией аналогичной системы, обязательно используйте ваши собственные оценки каких-либо проблемных ситуаций, возникающие в процессе работы вашего автомобиля. Для ответа на вопросы этого задания используйте наиболее полное описание устройства  и работы указанного прибора и иллюстративный материал со всеми ссылками и пояснениями. Методику диагностических и регулировочных работ  можно изложить как в традиционном текстовом варианте, так и в виде технологической или инструкционной карты с указанием необходимых технических условий. Обязательно используйте личный опыт в проведении проверок или регулировок. Не забывайте указывать, какими приборами вы при этом пользовались. Отнеситесь к выполнению этого задания наиболее внимательно, т.к. эти системы в настоящее время являются самыми современными и востребованными, а их эксплуатация коснется вас либо на производстве, либо при обслуживании собственного автомобиля.

Указания к выполнению задания 5

Последнее задание касается работы со схемами электрооборудования автомобилей. Для выполнения задания необходимо предварительно познакомиться со схемой указанного в задании автомобиля. Попробуйте самостоятельно найти путь тока в нескольких цепях этой схемы. Показывать путь тока в любой цепи следует от «плюса» источника тока 

( аккумуляторной батареи или генератора), последовательно проходя все элементы цепи (разъёмы, предохранители, переключатели, реле и потребители), причем каждый потребитель через «массу» т.е. корпус автомобиля должен соединяться с «минусом» источника. Чтобы быстрее разобраться с выбранной цепью, лучше всего предварительно решить несколько вопросов:

· Какой предохранитель или предохранители используются в этой цепи

· Нужно ли для её работы включать замок зажигания

· Каким элементом включается данная цепь

После этого попробуйте составить эту цепь. Например,  возьмём схему автомобиля ВАЗ-2115 и составим цепь включения стоп-сигнала. Проанализируем предварительные условия:

· В данной цепи используется предохранитель №6

· Цепь включения стоп-сигнала не зависит от включения замка зажигания

· Данная цепь включается включателем, расположенным за педалью ножного тормоза

Теперь составим цепь с указанием всех составных элементов: «плюсовая клемма генератора, разъёмы Ш8-5 и Ш8-6 монтажного блока, предохранитель №6, разъём Ш4-10 монтажного блока, включатель стоп-сигнала, разъём Ш2-3 монтажного блока, реле К4, разъём Ш9-14, лампы стоп-сигнала в задних фонарях. Аналогично примените эту методику для цепи, указанной в вашем задании. Цепь следует нарисовать вручную с соблюдением общепринятых условных обозначений. Допускается выполнение цепи с применением компьютерной графики, но не перепечатка фрагментов из литературы 
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Схема электрооборудования автомобиля ВАЗ-21099
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Cxema 6. CoepuHenns cucteMbl ynpasnenus geuratenem 21124 ¢ pacnpeneneHtbiM BNPbICKOM TONANBA NOJ HOPMbI TOKCHYHOCTH EBPO-2 (KoHTpOAnep M7.9.7): 1 - katyw-
KW 3aKMranus; 2 — opcyHKu; 3 - KOHTpONNep; 4 — masHoe pene; 5 — NPEAOXPAHUTENb, COGAMHEHHBIA C IMaBHbIM Pene; 6 ~ pene aNeKTPOBEHTUNATOPA; 7 — NpefoxpaHuTens coeu-
HEHHbIAl C pene 3nekTpoBeHTUAATOPa; 8 — pene 3NeKTPOBEH30HACOCa; 9 — NMPENIOXPaHMTENb, COBRMHEHHDIN C pene anekTpo6eH3oHacoca; 10 — JaTyMK Maccosoro pacxofa BO3fyxa;
11 - paryuK nonoxeHns ApoccensHoit 3acoHku; 12 — AaT4uK TEMNEPaTypLl OXaXAAIoLeN KUAKOCTH; 13 — INeKTPOMArHUTHBI KnanaH NPOAYBKY apcopbepa; 14 — garunk kucnopo-
Aa; 15 - parunk geToHauuu; 16 — RaTYMK NONOKEHUS KONEHYATOro Bana; 17 — perynatop xonoctoro xoaa; 18 - 610k ynpasnexus UMMO6UNN3aTOPa; 19 — MHAMKATOP COCTORHMS M-
Mo6unusaropa; 20 — gatuuk ®as; 21 - parunk CKOPOCTH; 22 ~ MOAYNb TONMBHOTO Hacoca; 23 — Aatyuk KOHTPO/IbHOW NaMnbl faBNEHUA MAcna; 24 — faTuuk yKasartens Temneparypst
OXNaKpamLLEN KUAKOCTU; A — KONOAKA, NPUCOLAUHAEMAS K KIYTY aHTUBNOKMPOBOYHOM CHCTEMbI TOPMO30B (ABC); b - konogKa guarnocTuku; B - Konogxa, NpUCoeanHsIeMan K XryTy
MPOBOAOB KOHAMUMOHEPA; [ ~ K KNemMe «+» aKKyMynaTopHoii Batapen; [} - k KONOAKe XryTa NPoBoA0B GOKOBLIX ABEPelt; E — KkonogKa npucoesuHsemas K KTYTY NPOBOLOB NaHen#
npubopos; G1, G2 - Toukm 3a3emnenms; I - NOPAROK YCNOBHOM HyMEpaummM KOHTAKTOB B KONOAKE NPOBOJOB G/loKa ynpaenenus ummobunusaropa; II - nopagok ycnosHoit HymepaLuu
KOHTAKTOB B KONOJKE AUarHOCTUKM




Схема соединений приборов системы управления двигателем ВАЗ-21124 с контроллером М.7.9.7 и распределенным впрыском топлива под нормы токсичности Евро-2

[image: image3.jpg]7. CoeiMHeHuA CUCTeMbI yNpaBeHua ABuratenem 21124 ¢ pacnpepeneHHbIM BPbICKOM TONANBA NOA HOPMbI TOKCHYHOCTH EBpo-3 (KoHTposiep M7.9.7): 1 - katywku
; 2 — OPCYHKN; 3 — KOHTPONED; 4 — [MABHOE Pene; 5 — NPefOXPaHMTENb, COERMHEHHBIH C TIABHLIM Pene; 6 — pene INeKTPOBEHTUAATOPA; 7 — NPeAOXPaHUTENb COBAUHEHHbI C
0BEHTUNATOPA; 8 — pene aneKTpobeH30Hacoca; 9 — NpefoxpaHuTesb, COeAMHEHHBIN C pene 3nekTpobeH3oHacoca; 10 — JaT4MK MAccoBOro pacxofa Bo3ayxa; 11 — Aaryuk Hep
ri1; 12 — JaTnK NONOKEHUS APOCCENbHOM 3aCNOHKM; 13 — 4aTuMK TeMneparypbl Oxnamaalolei MUAKOCTH; 14 — perynaTop XonocToro xoaa; 15 — ynpasnaioluil faT4mK Kuc
~ [MarHoCTUYECKUI AATYMK KNCIOPOAA; 17 — 3NeKTPOMArHUTHBII KnanaH npoAysku ancopbepa; 18 — garunk AeToHaumuu; 19 — Ratuuk NONOKeEHUs KoneHyaroro ang; 20 — 6
A MMMOBWMIU3aTOPa; 21 — UHAMKATOP COCTOAHNS MMMOBUAM3ATOPA; 22 — JaTyuK (a3; 23 — AaTYUK CKOPOCTU; 24 — MOAYNIb TOMSIMBHOTO HAcoca; 25 ~ AaTYUK KOHTPOSIBHOM
IS Macna; 26 — JaTYuK yKasaTeNns TeMnepaTypsl OXNaxaalled KUAKOCTH; A — KONOAKA, PUCOEAMHAEMAs K XKTYTy aHTUONOKUPOBOYHOI cucTembl TOpMO308 (ABC); b — Ko
0CTUKK; B ~ KONO/IKA, NPUCORTUHACMAS K KIYTY NPOBOAOB KOHAUUMOHEPE; [ — K KIeMMe «+» akKyMynaTopHoi 6arapeu; [] — k koslofike XryTa npoBogoB 60koBbIx aepeil; E
MCOeAMHAGMAA K XKTYTY NPOBOAOB NaHenn npubopos; G1, G2 — Touku 3asemneHna; I — nOPAAOK YC/I0BHON HyMepaLIMU KOHTAKTOB B KONO/Ke NPOBOA0B 610Ka ynpaBAeHMs UM
pa; II - nopsApoK YyCnoBHON HyMEpaLuyu KOHTAKTOB B KONOAKE AUArHOCTUAKM




Система управления двигателем ВАЗ-21124 с распределенным впрыском топлива под нормы токсичности Евро-3
[image: image4.jpg]Puc. 3.11. Cxembl HHTerpalbHBIX peryiasitopoB Hampsikenns $112-Bl1 (a) u
$1120-M1 (6)




[image: image5.jpg]Puc. 3.10. Cxema reHepaTOpHOH YCTAHOBKH C pery./sTopoM Hampsikenus s1112-Al




[image: image6.jpg]+15(+)

Puc. 3.12. Cxema peryJ/saropa Hampsxe-
uusi 121.3702:

VI1--KT3107; VT2—KT837X;  VI3—
KT805AM; VDI—J818AT; VD2—
KII208AT; VD3 — KI209A; R2, R6—
100 Om; R3 — 470 Om; R4 — 3,3 K; RS —
430 Om; CI1, C2 — 0,1 mx®




[image: image7.jpg]Puc. 3.13. Cxema pery/sitopa Hampsixe-
nust PP132-A:

VT1—KT801b; VT2, VT3 — 2T808A; VDI—
1818B; VD2, VD3, VD4 — [816)K; RI —
360 Om; R2, R6 — 620 Om; R4 — 36 Owm;
R5 — 120 Om; R7 — 300 Om; R8 — RIl —
160 Om; RI2, R13 — 82 Om; RI4, RI5 —
0,05 Om




[image: image8.jpg]Puc. 3.14} Cxema pery/isitopa Hanpsikenus 201,3702:

TYRP-sKT315b; VT2 — KT361B; VT3 - KT3107B; VT4, VT5 — KT837X; VDI —
[814A, VD2 — KI522b, VD3 — KI202B, VD4 — KJ1209A; R2 — 10 K; R3 —
33 K, R4 — 1,6 K; R5 —220 K; R6 — 820 Om; R7 — 27 K; R8 = 10 K; R9 —

270 Om; R10, R12, R13 — 51 Owm; RIl.— 430 Owm; RI4, R15— 100 Om; CI, C2 —

0,1 Mxd




[image: image9.jpg]Puc. 3.15. Cxema perynsitopa Hanpsike-
nusi 13.3702:

VT1 — KT608B; V72— KT805AM; VI3 —
KT808A; VDI — [1818A; VD2, VD4 -—
KI103A; VD3 — KJ1202B; VD5 — KJ1209A;
R2— 120 Owm; R3, R5— 300 Om; R4 —
3,3 K; R6 — 430 Om; R7 — 300 Owm; RS,
R9 — 100 Om; CI—€3 — 0,15 mx®; C4 —
4.7 Mx®





[image: image10.jpg]Puc. 3.16. Cxema perysndropa HanpsixkeHusi 17.3702




[image: image11.jpg]Puc. 3.17. Cxema KOHTAKTHO-TPaH3HCTOPHOrO perysasitopa Hanpsixkenust 21.3702:
VTI, VT2 — KT837M; VI3—VT5 — KT3107A: VT6 — KT816I'; VDI — KIO202B; VD2 —
KI209A; VD3, VD4 — J1814B; RI — 330 Owm; R2— 620 Owm; R4, R6, R7-—1 K;
R5 — 5,6 K; R8 — 2,2 K; R9 — 220 Om; ClI, €2 — 0,22 mx®; €3 — 0,033 mk®




[image: image12.jpg]Puc. 3.19. [lpuHnyunuaapHble CXeMbl reHepaTOPHLIX YCTAHOBOK C BeHTH/IbHLIMH reHepa-

TOpaMu:
1 — reHepatop; 2 — o6MOTKa BO30OYyXKaeHHSA; J — oO6MOTKA cTatopa; 4 — BHINPAMUTENb; § —
BBIKJIOUATeNb; 6 — peje KOHTPOJbHOH JaMmIibl; 7 — peryJiiTop HanpsikKeHus; & — TpaHc-
., opMaTOpHO-BHINPAMUTENbHBIH GJIOK; 9 ~— NMOMEXONoJaBHTeIbHBIH KOHIEHCATOP




[image: image13.jpg]Puc. 4.4. [Tpunuunuanenas cxema 6eCKOHTAKTHOH CHCTEMbl 3aXKHTAHUST ¢ MAarHHTO-
I/JIEKTPHUECKUM AATUMKOM M KomMyrtatopom TK200:

€l —1 Mx®, C2—50 mx®, C3-—0,22 wmk®;, RI—20. Om: R2— 100 Om; R3S —
10 Om; R4 — 130 xOm; R5 — 22 KOM; R6 — 62 Om; R7 — 560 Owm; R8 — 560 Ow;
R9 — 2 xOm; RI0— 47 kOwm; VDI — nwon H245A; VD2 — KJ105B; VD3 u VD4 -—
KA102B; ' VD5, VD6 — KI102B; VD7 — KC650A; VTI — tpansucrop KT808A; VT2—
tpausncrop KT809A; VT3 u VT4 — tpansucropsl KT630B. Ocranbubie 0603HaueHHs Te e,
4TO Ha pHuc. 4.2 ~ : :




[image: image14.jpg]“

Puc. 4.3. [lpunuunuajbHas cxema KOH-
TAKTHO-TPAH3HCTOPHOHA CHCTEMbl 3aXKHra-
HUA ¢ Tpal-lsldCToprlM KOMMYTaTOpOM
TK102:

Cl—1 wmg®, C2—50 wmk®; RI—2 Om,
R2—20 Om; T — umnyJbCHBIA TpaHcpopma-
Topy C Koa¢>¢munemom TpaHchopmauru
W/ W, =235; VDI — craGuiuTpoH J817B;
VD2 — nuwon 1226, VT — TpaH3HCTOD
['T701A. OcranpHble 0003HAYEHHS Te IXKe,
4TO Ha puc. 4.2 i
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Схема электронной системы зажигания с датчиком Холла

а) Принципиальная схема соединения приборов системы зажигания

б) Осциллограмма импульсов датчика Холла и тока в первичной обмотке катушки зажигания
[image: image16.jpg]Puc. 4.6, Crpykrypnas cxema " MHKDONPOUECCOPHOH CHCTEMbl  3a)KMIAHHUS AaBTO-
MOOHJILHOTO JIBHTATE/IN: : :

/ — BOYCKHOH TpyGONpOBOA ABMraTens; 2 — garuik MmOJS0MKeHHs APOCCeIbHOH 3QCJHOHKH;
3 — MaxoBHUK [ABHWratensi; 4 - naTuMK Hauajsa OTCUETA; 8 — NATHHK YIJNOBBIX UMMYJAbLCOB;
6 — JATHHK TeMNepatypbl OXJasKAalolled KUAKOCTH: 7 — KoHTposstep MC2713, «3DuiekTpo-
HUKA»] 8 — KOMMyTaTop; 9 — SM1EKTPOMATHUTHbLIA KaanaH 9KOHOMAW3epa NPHHYIUTEJIbHOTO
Xoq0cToro xona; /0 — akkymyasitopuas Gatapea aBromoGuis: 11, 12 — KaTyUIKH . 3aKH1ra-
Hust K31 u K32: 13 — BbikJiouatens 3axuranus; 14— 17 — creup 3aMuraHus '

A




[image: image17.jpg]Puc. 4.11. TlpuHunnuansnas 3J/IeKTpUYeCKasi cxeMa KomMmyrtatopa 13.3734-01: -
avoaw: VDI, VD2, VD4 — KII209A; VD3 — KC216)K; konmencaropsi: CI — 10 mMk®;
C2 — 0,1 mx®; C3 — 0,047 mxd; C4 — 57 MKD; C5 — 0,047 mx®d: C6 — 1 MKD; C7 —
0,1 mk®; pesucropsl RI — 8,2 KOMm; R2 — 2 kOm; R3 — 47 kOm; R4 — 1 KOM; R5 —
47 kOm; R6 — | kOm; R7 — 62 Om: R8 — 10 Om; R9 — 1 kOm; R10 — 82 xOwm; TPaH3UCTOPHI:
VT1, VT2 — KT630B, VT3 — KT848A




[image: image18.jpg]Puc. 4.12. ITpunuunuanbHas cxema kommyratopa 36.3734: ‘
auone: VDI, VD2 — KI521A; VD3 — KCI133A; VD4 — J1815)K; VD5 — KC518A; VD6 —
KI209A; VD7, VD8 — KI521A;
KkoHpeHcatope:: CIl — 3300 a®d; C2, C3— 0,82 mk®; C4, C5, C7— 0,1 mxd; C6—
0,25 Mk®; C10 — 1,5 mx®D; !
mukpocxema DAI.1—DAI1.4—K1401Y11;
pesucropsl: RI — 2,7 kOm; R2, R3— 51 kOm; R4—27 kOm; R5—1 MOM; R6 —
28,7 xOwm; R7 — 5,11 xOwm; R8, R9 — 270 xOwm; RI0— 46,4 kOm; RII — 270 xOwm;
RI2 — 155 kOm; RI3 — 68,1 xOm; RI4--5,11 kOm; RIS —'16 kOMm; R16 — 28,7 xOwm;
R17 — 43 &kOwm; RI8 — 24 xOwm; RI9 — 28,7 kOm; R20 — 46,4 xOwm; R21 — 68,1 kOwm;
R22.— 56,2 KOMm; R23—R26 — 10 xOm; R27 — 10 xOm; R28 — 1 xOwm; R29 — 20 Owm;
R30 — 56 Om; R31 — 47 Om; R32 — 1 kOm; R33 — 160 Om; R34 — 2,7 kxOm; R35, R36 —
0,1 Om; R37 — 10 Om; R38 — 5,1 kOm; R39 — 10 kOwm; d 1 |
tpausuctope: VTI, VT2 — KT342A; VT3 — KT630b; VT4 — KT848A

Tlocne MonepHU3ALMH CXeMbl pesducTopsl R6, ‘R7, R29, R33.u xounencatopsl C6, C8, C9 ue
YCTaHaBJIUBAIOTCS o ' i



 
Датчики системы управления                              [image: image19.jpg]
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         Датчик детонации                      Датчик положения коленвала
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Датчик массового расхода воздуха     Датчик дроссельной заслонки
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    [image: image24.jpg]



        Датчик температуры                           Датчик скорости

Общая электрическая схема соединения приборов системы управления двигателем с контроллером «Январь 7.2»


1 – свеча зажигания четвертого цилиндра; 2 – свеча зажигания третьего цилиндра; 3 – свеча зажигания второго цилиндра; 4 – свеча зажигания первого цилиндра; 5 – катушка зажигания; 6 – колодка диагностического разъема; 7 – форсунка первого цилиндра; 8 – форсунка второго цилиндра; 9 – форсунка третьего цилиндра; 10 – форсунка четвертого цилиндра; 11 – электронный блок управления (ЭБУ); 12 – реле включения топливного насоса; 13 – к электровентилятору радиатора двигателя; 14 – реле включения электровентилятора радиатора двигателя; 15 – главное реле системы управления двигателем; 16 – датчик массового расхода воздуха; 17 – датчик положения дроссельной заслонки; 18 – датчик температуры охлаждающей жидкости; 19 – регулятор холостого хода; 20 – клапан продувки адсорбера; 21 – датчик положения коленчатого вала; 22 – датчик детонации; 23 – датчик концентрации кислорода; 24 – к выключателю (замку) зажигания; 25 – электронный блок управления иммобилайзером; 26 – датчик иммобилайзера с сигнализатором; 27 – датчик скорости автомобиля; 28 – резервная колодка (для соединения с электрической цепью кондиционера); 29 – к датчику указателя температуры охлаждающей жидкости; 30 – к датчику аварийного давления масла в двигателе; 31 – к положительному выводу аккумуляторной батареи; 32 – датчик положения распределительного вала; 33 – колодка для соединения с электрической сетью автомобиля; 34 – топливный модуль; F1 – предохранитель ЭБУ и цепей системы управления двигателем; F2 – предохранитель ЭБУ; F3 – предохранитель цепи топливного насоса 

Блок-схема управления 8 клапанным двигателем
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Схема системы управления 8-клапанным двигателем [Схема показана на примере автомобиля с двигателем 21114 (1,6i 8V). На двигателе 2111 (1,5i 8V) датчик концентрации кислорода установлен в приемной трубе, в системе питания регулятор давления установлен на топливной рампе, в системе улавливания паров топлива имеется предохранительный клапан; вместо катушки зажигания установлен модуль зажигания (подробнее см. ниже).]: 1 – выключатель (замок) зажигания; 2 – главное реле; 3 – аккумуляторная батарея; 4 – воздушный фильтр 5 – колодка диагностического разъема; 6 – щиток приборов; 7 – тахометр; 8 – контрольная лампа неисправности системы управления двигателем 9 – спидометр; 10 – датчик иммобилайзера с индикатором; 11 – блок управления иммобилайзера; 12 – электровентилятор системы охлаждения двигателя; 13 – реле электровентилятора; 14 – электронный блок; управления (ЭБУ); 15 – датчик температуры охлаждающей жидкости; 16 – катушка зажигания; 17 – свеча зажигания; 18 – датчик положения распределительного вала (датчик фаз); 19 – ; форсунка; 20 – дроссельный узел; 21 – датчик положения дроссельной заслонки; 22 – датчик массового расхода воздуха; 23 – регулятор холостого хода; 24 – датчик концентрации кислорода; 25 – датчик скорости автомобиля; 26 – датчик положения коленчатого вала; 27 – датчик детонации; 28 – шкив коленчатого вала; 29 топливный фильтр; 30 – реле топливного насоса; 31 – топливный бак; 32 – топливный модуль; 33 – сепаратор; 34 – гравитационный клапан; 35 – обратный клапан; 36 – адсорбер; 37 – клапан продувки адсорбера 
[image: image26.jpg][N
XaN0THOE NPOCTPAHCTBO aBTOMOGUNEI ¢ ABMraTenem MOA. 21124 (BUA CBEPXY CO CHATON ACKOPATUBHOI KPILWKOI): 1 — BMYCKHOI KOSNEKTOP C PECHBEPOM; 2 — APOC-

3 — 6a4oK [MaBHOrO TOPMO3HOTO LMMHAPA; 4 — PACWIMPUTENbHBI 6a4ok; 5 — 6340k OMbiBaTENs; 6 — BMYCKHOI NATPYOOK; 7 — aKKYMAATOPHaA Gatapes; 8 — BO3[YWIHbI
YiKa 3axuranmua; 10 — 3awutHas kpeiluka pemns TPM; 11~ agcopbep; 12 Gauok oMbiBaTens CTekna ABEpY 33Ka (Ha aBTOMOBUARX C Ky30BaMU YHUBEDCAN U X3T46eK)





Расположение элементов системы управления двигателем ВАЗ-21124 в подкапотном пространстве (декоративная крышка снята)
Исполнительные механизмы системы управления двигателем
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Электрический бензонасос с датчиком        Электронный блок управления 

уровня топлива и топливозаборником               двигателем (контроллер)
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         Регулятор холостого хода                            Топливная форсунка
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Модуль зажигания с высоковольтными            Дополнительный блок реле и 

проводами                                                             предохранителей
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